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I1. Cz¢$¢ rysunkowa

L.p Skala Nr rys.
1.  Zagospodarowanie terenu 1:500 S-01
2. Profil podtuzny zewng¢trznej kanalizacji sanitarnej 1:100/200 S-02
3. Rzut parteru — instalacja wody ppoz., zimnej i cieptej z cyrkulacja. 1:100 S-03
4.  Rozwinigcie instalacji wody ppoz., zimnej i cieptej z cyrkulacja e S-04
5. Rzut piwnic — instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100 S-05
6.  Rzut parteru — instalacja kanalizacji sanitarne;j 1:100 S-06
7. Rozwinigcie instalacji kanalizacji sanitarnej -—-- S-07
8. Rzut piwnic — instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego  1:100 S-08
9.  Rzut parteru — instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego  1:100 S-09
10. Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego -—-- S-10
11. Rzut parteru — technologia kotlowni 1 instalacji gazu 1:50 S-11
12.  Schemat technologiczny kottowni ---- S-12
13. Aksonometria instalacji gazu 1:50 S-13
14. Rozwinigcie instalacji gazu 1:50 S-14
15. Rzut piwnic — instalacja wentylacyjna 1:100 S-15
16. Rzut parteru — instalacja wentylacyjna i klimatyzacyjna 1:100 S-16
17.  Rzut hali sportowej poziom 6,2 m i dachu— inst. went. 1 klimatyzacyjna 1:100 S-17
18. Rzut dachu- instalacja wentylacyjna i klimatyzacyjna 1:100 S-18
19. Przekrdj A-A — instalacja wentylacyjna 1:100 S-19
20. Przekr6j B-B — instalacja wentylacyjna 1:100 S-20
21. Skrzynka gazowa z punktem redukcyjnym II° i zaworem klapowym 1:10 S-21
22, Schemat studni rewizyjnej DN425 ---- S-22
23. Schemat ulozenia rury kanalizacyjnej w wykopie - S-23
24. Schemat zabezpieczania wykopow liniowych -—-- S-24



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z 2003r.
poz. 2016 z pdz. zm.) niniejszym oswiadczamy, ze

PROJEKT WYKONAWCZY - TOM 4 Projekt branzy sanitarnej, pn.:

,BUDOWA HALI SPORTOWEJ W MIEJSCOWOSCI POPOW NA TERENIE ZESPOLU
SZKOLNO PRZEDSZKOLNEGO NR 1 WRAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
[INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA”

zlokalizowany na dziatkce nr ewid.: 38; obrgb: 0012 Popdw zostat wykonany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny
z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢.

BRANZA SANITARNA

Projektant: SLK/1453/PWOS/06
mgr inz. upr. bud. do projektowania

i ) spec. sanitarna
Andrzej Borkowski

Czestochowa, MARZEC 2021 r.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-IHA-33J)-L5M *

Pan Andrzej Borkowski o numerze ewidencyjnym SLK/IS/4545/07

adres zamieszkania ul. Sportowa 92, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-30 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
ro zne pod { ¥ ow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




I. Opis techniczny
1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonane zostato na podstawie:

— zlecenia Inwestora,

uzgodnien z Inwestorem oraz architektem prowadzacym,

projektu architektonicznego i konstrukcyjnego,

uzgodnien migdzybranzowych,
— obowigzujacych przepiséw i1 norm branzowych.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wykonanie projektu wykonawczego instalacji sanitarnych dla budowy
hali sportowej wraz z infrastruktura towarzyszaca na ternie Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 1
w Popowie przy ul. Jana Dlugosza 7 na dzialce nr ewid. 38.
Niniejsze opracowanie obejmuje:

— zewngetrzng 1 wewnetrzng instalacje gazu wraz z zbiornikiem naziemnym o poj. 6400 1,

— zewngetrzng kanalizacji sanitarnej;

— instalacje kanalizacji sanitarnej;

— Instalacje hydrantowa;

— instalacje wody zimnej, ciepltej z cyrkulacja;

— wewngetrzng kanalizacje sanitarng;

— instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego;

— technologie kottowni gazowej;

— instalacje wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej;

— instalacje klimatyzacji dla serwerowni.
3. Opis stanu projektowanego
Doprowadzenie wody do projektowanego budynku hali sportowej rozwigzano w oparciu
o projektowane przytacze wody. Projekt przytacza wody wg odrgbnego opracowania.
Odprowadzenie $ciekéw bytowych rozwigzano w oparciu o istniejgce przytacze kanalizacji
sanitarnej 8200 mm usytuowane na dziatce inwestora nr ewid. dz. 38. Wiaczenie poprzez istniejaca
studnie S.
Odprowadzenie $ciekéw opadowych i roztopowych na teren dziatki.
Zrodlem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i c.w.u. bedzie
kottownia wodna opalana gazem ptynnym z naziemnego zbiornika o pojemnosci 6400 litrow.
W budynku znajdowa¢ si¢ bedzie hala sportowa, sitownia, sala fitness oraz wezly sanitarne.

Dla tych pomieszczen przewidziano wentylacje mechaniczng. Zadaniem projektowanej instalacji



wentylacyjnej jest utrzymanie wewnatrz pomieszczen odpowiednich warunkoéw temperaturowych
1 sanitarno-higienicznych.

Dla pom. serwerowni zaprojektowano instalacj¢ chlodnicza na jednostce zewngtrznej
1 wewngtrznej na czynniku R410A.

4. Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego dla instalacji wodociggowej.

Obiekt zasilany bedzie w wodg z projektowanego przylacza wody (wg odrgbnego opracowania).
Wodomierz gléowny wraz z zaworem antyskazeniowym klasy EA zlokalizowany bedzie
w kotlowni za pierwszg §ciang zewngtrzng w budynku. Dobér wodomierza gtownego wg projektu
przytacza wody.

Zuzycie wody na cele bytowe i socjalne projektowanego budynku okresla si¢ na podstawie:

Polskiej normy PN-92/B-01706 "Instalacje wodociggowe - wymagania w projektowaniu".

¢ = 0,682 (Z qn)0,45 dm3l

- 0,14 l
s
gdzie:

q, - przeptyw obliczeniowy wyznaczony na podstawie wyposazenia sanitarnego budynku
(normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych).

L.p. | Rodzaj punktu Iosé Normatywny Normatywny
[szt.] wyplyw wyplyw

(woda zimna) (woda ciepta)

q, [dm’/s] q, [dm’/s]
1. Umywalka, 17 0,07 1,19 0,07 1,19
2. Zlew gospodarczy 1 0,07 0,07 0,07 0,07
4, Natrysk 8 0,15 1,20 0,15 1,20
5. Miska ustepowa 14 0,13 1,82
6. Pisuar 4 0,13 0,52
7. Zawor czerpalny ze z/w 9 0,3 2,70

2 q,=7,50[dm"/s] Y q,= 2,46[dm"/s]

dm?
q = 0,682(9,96)%* — 0,14 = 1,78 ITl

Przeptyw obliczeniowy na cele bytowo — socjalne dla budynku projektowanego wynosi
1,7 dm’/s.

Zapotrzebowanie wody na cele ppoz. dla budynku przy zaloZonej jednoczesnos$ci dziatania dwoch
hydrantéw DN25 wynosi: 2 dm?/s. Do obliczen przyjeto wartoéé wieksza rowna zapotrzebowaniu

na cele ppoz. q= 2,0 dm?/s = 7,2m3/h.



5. Zewnetrzna kanalizacja sanitarna
Poczatek zewnetrznej kanalizacji sanitarnej stanowi istniejaca studnia kanalizacyjna S na
istniejacym kanale ©@200mm, oznaczona, jako S. Nastgpnie zaprojektowano studnie rewizyjne
(S1, S2 i S3) z polipropylenu DN425 z zakonczeniem teleskopowym. Studzienka sktada si¢
z prefabrykowanych elementoéw. W sktad studzienki rewizyjnej wchodza nastepujace elementy:

- kineta przelotowa (podstawa studzienki z wyprofilowang kinetg)

- 2xuszczelka

- rura karbowana

- rura teleskopowa

- wihaz zeliwny klasy D400 na terenach utwardzonych
Na przej$ciu kanalizacji sanitarnej przez tawe fundamentowa zastosowano rur¢ oslonowa
DN250mm. Przestrzen miedzy rurg przewodowa a rurg ostonowa wypeic co 0,5m ptozami typu
BR15. Dodatkowo konce rury ostonowej uszczelni¢ za pomocg manszety typu ,,N”, ktorej
zadaniem jest chroni¢ przestrzen przepustu przed dostawaniem si¢ zanieczyszczen ( ziemia, piasek,
woda).
Przejscia rur przez $ciany studzienek z polipropylenu wykonaé poprzez wktadki ,,in situ”. Scieki
bytowe odprowadzane beda grawitacyjnie rurami 1 ksztattkami kielichowymi PVC
jednowarstwowymi gladkimi o S$ciance litej, o klasie sztywnosci obwodowej SN8,
szereg SDR34, taczonych na uszczelki gumowe (EPCM, TPE).
5.1.Profil podluzny

Potozenie wysokosciowe kanatu jest uwarunkowane:
- istniejacym zaglebieniem kanatu — kanat @20mm (studnia S),

- projektowane i istniejgce uksztattowanie terenu.

5.2.Kolizje z projektowanym uzbrojeniem

Projektowana zewnetrzna kanalizacja sanitarna krzyzuje si¢ z projektowanym uzbrojeniem.
Skrzyzowanie z kablami energetycznymi nie jest kolizyjne wysoko$ciowo. W rejonie skrzyzowan
roboty prowadzi¢ recznie, kabel zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi o $rednicy 110 mm. Na czas
wykonywania robdt odkryty kabel zabezpieczy¢ przed zerwaniem poprzez podwieszenie do
konstrukcji nosnej. Po zakonczeniu robot prowadzonych pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia
wykop zasypa¢ gruntem piaszczystym i zagesci€. Z uwagi na mozliwo$¢ istnienia w terenie
uzbrojenia niezinwentaryzowanego na mapie syt-wys. na catej dlugosci prace prowadzi¢ ze

szczegblng ostroznoscia.



5.3.Roboty ziemne

Roboty zewnetrznej kanalizacji sanitarnej prowadzi¢ w wykopach wasko przestrzennych
umocnionych. Rurociagi i studzienki nalezy uktada¢ na 20 cm podsypce z piasku atestowanego.
Po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia rurociggu i studzienki przez kierownika budowy
nalez wykona¢ obsypke przewodu. Osypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy
o grubosci co najmniej 20 cm ponad wierzch rury. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur
przed przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania, zaggszczania i przejezdzania cigzkiego
sprzetu. Uzupekienie osypki wzdhuz rury wykonywa¢ podajac grunt z najmniejszej mozliwie
wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodow, przyczep bezposrednio
na rur¢. Dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci konieczne jest zadbanie o to, aby material obsypki
szczelnie wypehial przestrzen pod rurg. Do upychania warstw osypki pod rurg mozna uzy¢
drewnianych ubijakow np. deski. Po wykonaniu obsypki mozna dopiero przystapi¢ do wypehienia
(zasypki) pozostatego wykopu. Zasypka powinna by¢ wykonana z takiego materiatu i w taki
sposob, by spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy
terenéw zielonych). Do wypetnienia wykopu mozna uzy¢ materialu rodzimego, jesli maksymalna
wielkos$¢ czastek nie przekracza 30 mm..
Przed zasypaniem kanalizacji sanitarnej sprawdzi¢ osiowo$¢ przewodu, zgodnos$¢ spadkow

z projektem oraz dokonac proby szczelnosci zgodnie z PN-EN 1610/2002.

6. Instalacja hydrantowa

Projekt swoim zakresem obejmuje wykonanie nawodnionej instalacji hydrantowej
z zaworem hydrantowym DN25 o wydajnosci 1 dm?/s. Projektuje si¢ 3 hydranty wewnetrzne
wyposazone w waz potsztywny o dtugosci 30m i pragdownice. Zaktada si¢ jednoczesne dzialanie
2 hydrantow przy zapotrzebowaniu na wod¢ q=2 x 1 I/s =2 1/s.

Zawory hydrantowe z wezem i pradownica umiesci¢ w szatkach podtynkowych zgodnie
z rysunkiem rzutu parteru. Glowne rozprowadzenia przewoddéw instalacji hydrantowe;j
prowadzone po wierzchu pod stropem. Dla catego budynku projektuje si¢ wykonanie osobnego
zasilania w wodg¢ instalacji ppoz. oraz zamontowanie zaworu elektromagnetycznego DN32 na
odgatezieniu wody =zimnej dla celow bytowo — gospodarczych.  Zadaniem zaworu
elektromagnetycznego jest odciecie doplywu wody do instalacji bytowo — gospodarczej, gdy
w instalacji hydrantowej nastgpi przeptyw wody, urzadzenie presostat typ C daje sygnal do
zaworu elektromagnetycznego, ktory odcina wode do instalacji wodociggowej bytowo-
gospodarczej. W ten sposob, jedynie wewnetrzna instalacja hydrantowa ma zasilanie w wodg.
Instalacje przeciwpozarowa wykonac z rur stalowych taczony poprzez zaciskanie przeznaczonych

do instalacji ppoz. Przewody nalezy izolowac antyzroszeniowo otuling o grubos$ci 9mm. Instalacje
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wodociggowa przeciwpozarowa nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02865 (,,Ochrona
przeciwpozarowa budynkow oraz Rozporzadzenie MSWiA z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow — Dz. U. nr 109 z dnia
22.06.2010r.). Przed zaizolowaniem przewodow instalacj¢ nalezy podda¢ probie ciSnieniowej wg PN-B-
02865.

W celu zabezpieczenia instalacji wody bytowej przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia na instalacji
hydrantowej zastosowano zawor antyskazeniowy DN50 klasy EA.

7. Wewnetrzna instalacja wody zimnej i cieplej z cyrkulacja

Podgrzew c.w.u. za pomocg kottdéw gazowych w zasobniku o pojemnosci 400 dm>. Pojemno$ciowy
podgrzewacz wody wyposazony w we¢zownice zlokalizowany w kottowni.

Zasobnik dodatkowo wyposazony w grzatke elektryczng o mocy 4,5kW.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej prowadzona po wierzchu pod stropem zaprojektowano z rur
ze stali nierdzewnej przeznaczonych do wody pitnej taczonych przez zaciskanie. Instalacje
W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano z rur wielowarstwowych (PERT — Aluminium — PERT)
faczonych przez zaprasowywanie. Instalacj¢ z rur polietylenowych wielowarstwowych prowadzi¢
w bruzdach $ciennych. Instalacj¢ wody cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ rownolegle do wody zimne;.

W budynku niepodpiwniczonym na parterze zabrania sie instalacji c.w.u. prowadzi¢ w posadzce.

Pod pionami wody zimnej, cieplej, cyrkulacyjnej i przyborami sanitarnymi zastosowano zawory
odcinajace. Pod pionami zawory odcinajagce w pomieszaniach sanitarnych w szafkach metalowych
podtynkowych o wymiarach 25 x 30 cm.

Regulacje instalacji cieplej wody uzytkowej, nalezy dokona¢ poprzez zainstalowanie
na przewodach cyrkulacyjnych  zaworow  rownowazgcych  sterowanych  termostatycznie
z wbudowanym zaworem kulowym, o zakresie nastaw 35 — 60°C, maksymalnej temperaturze czynnika
roboczego 100°C, ci$nieniu roboczym do 10 bar i przeptywie do 1,8 m*/h posiadajacych wymagane atesty
i certyfikaty do wody pitne;j.

W celu zabezpieczenia instalacji wody bytowej przed mozliwosciq wtornego zanieczyszczenia przy
zlqczkach do weza zastosowano zawor antyskazeniowy DN15 klasy HA.

Rozprowadzenie przewodow do poszczegélnych punktow odbioru, oraz ich Srednice przedstawiono na
rysunkach. Wszystkie materiaty instalacyjne stykajace si¢ bezposrednio z wodg powinny mie¢ $wiadectwo
Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Elementy instalacji powinny
mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Stosowac¢ armatur¢ o typoszeregu
cisnieniowym, PN 10 lub wigkszym.

Uwaga: Nalezy przeprowadza¢ okresowa dezynfekcje termiczng instalacji cieptej wody przy temperaturze
wody nie nizszej niz 70°C zgodnie z Rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury
z dnia 12.04.2002r. Dezynfekcje¢ instalacji najlepiej przeprowadza¢ w okresach nocnych z wezesniejszym

powiadomieniem uzytkownikow budynku. Przewody nalezy izolowaé cieplnie
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izolacjg o grubosci zgodnej z wytycznymi z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6

Listopada 2008 r. Grubo$¢ izolacji w zalezno$ci od $rednicy rury w/g ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponeniu Minimalna grubosc¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 V. wymagah z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych Y2 wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikdow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze | 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnagtrz budynku?
11 | Przewody instalacji wody lodowej 100 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewngtrz budynku?

]

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ opaska ognioochronng
o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody— rurociagi z tworzyw sztucznych
lub masg ognioochronng - rurociag z rur stalowych. Miejsca przej$¢ nalezy stale oznaczy¢ zgodnie

z instrukcja producenta zabezpieczenia.

7.1.0bliczenia strat hydrauliczny na instalacji bytowo-socjalnej i ppoz.
Straty hydrauliczne dla instalacji ppoz.:

Przyjeto ci$nienie w sieci miejskie;j:

Psieci = 4,0 bar

Spadek cis$nienia na przytaczu dla wydajnosci 2 I/s wynosi pp,=4,0-0,2 = 3,8bar
Wysoko$¢ hydrostatyczna wynosi:

Hs= 0,3 bar

Wymagane minimalne ci$nienie na zaworze hydrantowym DN25 wynosi:
Praw2s = 2 bar

Opory przeptywu miejscowe i liniowe (wodomierz, zawor antyskazeniowy EA, przewody,
ksztaltki) wynosza:

Apm+ = 0,67bar
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Catkowite straty ci$nienia na instalacji ppoz. wynosza:

Apc = Hst + pzaws2 + prem= 0,3 bar + 2 bar + 0,67 bar = 2,97 bar

Straty hydrauliczne dla instalacji na cele bytowo-socjalne:

Przyjeto ci$nienie w sieci miejskie;j:

Psieci = 4,0 bar

Spadek cisnienia na przylaczu dla wydajnosci 2 I/s wynosi pp=4,0-0,2 = 3,8bar
Wysokos¢ hydrostatyczna wynosi:

Hs = 0,3 bar

Wymagane minimalne ci$nienie na punkcie czerpalnym wynosi:

Pezerp = 1,0 bar

Opory przepltywu miejscowe i liniowe (wodomierz, zawoér antyskazeniowy EA, zawor
elektromagnetyczny, przewody, ksztattki) wynosza:

Apm+ = 0,84 bar

Calkowite straty ci$nienia na instalacji wynosza:
Apc = Hst + pezerp + pr+m = 0,30 bar + 1,0 bar + 0,84bar = 2,14 bar

Wg powyzszych danych cisnienie na przyltgczu wody wynoszqce 3,8 bar jest wystarczajgce

na cele ppoz. i bytowe.

7.2.Armatura czerpalna

W tazienkach dla 0osob niepelnosprawnych zastosowac¢ armaturg specjalnie wyprofilowana,
zapewniajaca swobodny dostep. Dla osdb niepetnosprawnych zastosowa¢ umywalki bardziej
ptaskie od tradycyjnych, od frontu profilowane w taki sposob, by korzystajacy z nich mogt
podjecha¢ blisko i oprze¢ lokcie na bokach umywalki. Mala glgboko§¢ umywalki ulatwia
korzystanie osobom na wézkach.
Miska ustepowa dostepna dla osoby na wdézku powinna znajdowac si¢ nie dalej niz 150 cm od
pionu, a miska podwieszana do 200cm. Gdy miska ustepowa z obu stron jest oddalona od $ciany,
mozna zastosowa¢ dwie porgcze uchylne. Porgcze montuje si¢ na wysokosci dogodnej dla
uzytkownika wozka (najczesciej okoto 75-85 cm). Baterie umywalkowe powinny by¢ tatwo

dostepne, bezpieczne i wymagajace minimalnych ruchow reki.

8. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarne;j

Wewngetrzng  instalacje  kanalizacji  sanitarnej  zaprojektowano  zgodnie =z norma
PN-EN12056(1,2):2002 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow”. Instalacje
kanalizacyjng prowadzong po wierzchu 1 w bruzdach $ciennych wykona¢ z rur 1 ksztattek

z polipropylenu (PP) do wewng¢trznych instalacji kanalizacyjnych. Instalacja prowadzona pod
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posadzka w gruncie z rur i ksztaltek kanalizacyjnych kielichowych jednowarstwowych litych
PVC-U klasy SN8, szereg SDR34 uszczelnianych uszczelkami gumowymi (EPDM, TPE). Piony
kanalizacji sanitarnej na parterze nalezy wyposazy¢ w rewizje. Dodatkowo na pionach na parterze
instalacje wyposazy¢ w czyszczaki zgodnie z czg$cig rysunkowa. Piony bedg wentylowane
poprzez wywiewki @110 oraz @160 mm wyprowadzone ponad dach. Wszystkie przewody
poziome montowa¢ ze spadkiem w kierunku przeplywu S$ciekéw, kielichem w kierunku
odwrotnym do przeplywu $ciekéw. Nie wolno wykonywac potaczen przewoddéw w przejsciach
przez przegrody budowlane. Przy przej$ciach przez przegrody stosowac rury ochronne. Przewody
instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ pod posadzka. Przewody pionowe nalezy
przymocowac do $ciany pod kazdym kielichem oraz przewidzie¢ ich zabudowanie lub schowanie
w bruzdach. Wszystkie podejscia do urzadzen sanitarnych przewiduje si¢ jako kryte w przestrzeni
Scianek instalacyjnych i w bruzdach §ciennych. Piony kanalizacyjne nie znajdujace si¢ w bruzdach
sciennych nalezy obudowa¢ $cianka z plyt gipsowo — kartonowych. Do mocowania rur nalezy
stosowa¢ uchwyty o $rednicy odpowiadajacej $rednicy zewnetrznej rury, ktore catkowicie
obejmujg obwod rury. Zalecanym rodzajem uchwytow jest uchwyt skrecany srubami z gumowa
uszczelka EPDM mocowany do $ciany za pomoca plastikowych kotkow rozporowych i wkretow.
Wszystkie przybory sanitarne powinny posiada¢ zamknigcia wodne o minimalnej wysokosci:
- 100 mm — miski ustegpowe
- 50 mm - pozostate przybory sanitarne
Srednice podej$é kanalizacyjnych pod przybory nalezy przyjmowac:
- umywalka DN 32-40 mm (DN 50 jesli na podejsciu sa wigcej niz dwa kolana)
- zlew DN 40 (DN 50 jesli na podejsciu sg wiecej niz dwa kolana)
- zlewozmywak DN50
- brodzik DN50
- pisuar DN40
- miska ustepowa DN 100
Z powodu braku grawitacyjnego odprowadzenia skroplin z central wentylacyjnych do
kanalizacji sanitarnej w pomieszczeniu wentylatorni w posadzce zastosowano wpust z pompa
o parametrach:
—  przeplyw: qmax=168 I/min,
— wysokos$ci podnoszenia: Hmax=6mH20,
— poj. zbiornika: V=100 litréw,
— moc silnika: P2=0,16kW,

— napiecie zasilania: 230V,
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9. Obliczenia bilansu cieplnego budynku

Obliczenie wspdiczynnika przenikania ciepta ,,U” wykonano zgodnie z norma
PN-ES ISO 6946 za pomoca programu komputerowego Instal-OZC. Wspotczynniki przenikania
ciepta dla poszczeg6lnych przegrod budowlanych wynosza:

Przegrody
L.p. nazwa v
[W/m?*K]

1. Sciana zewnetrzna SZ 0,20
2. Stropodach SPD 0,15
3. Podloga na gruncie PG 0,22
4. Okno (OK) 0,90
5. Drzwi zewnetrzne (Dz) 1,30

Obliczenie zapotrzebowania ciepta wykonano wg normy PN-EN 12831.2006 za pomocg
komputerowego Instal-OZC. Straty ciepta dla budynku wynosza:

— Sumaryczna strata ciepta budynku:

Q =85,48 kW

— Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta budynku:

qr =50, 17 W/m? qv = 10,24 W/m?

— Zapotrzebowanie ciepla na c.w.u.:

Przewiduje sie $rednie zuzycie wody dla jednej osoby q=15 [dm’j.0./d] Budynek bedzie
uzytkowany 12h/d, q=1,25 [dm?/h]

Przyjmuje si¢ ze wezty sanitarne bedzie uzytkowato tacznie U=1000s6b

Obliczenie $redniego zapotrzebowania na c.w.u.:

Q. =V -q-c, - AW ]

Qcww =100-1,25-1,16 - (55 —10) = 6,53[kW]

Obliczenie dobowego $redniego zapotrzebowania na wode:
Qasr. = U X q. -= 100 - 15 = 1500[dm3/d]

Obliczenie godzinowego $redniego zapotrzebowania na wodg:
Qhsr = Gasr:T = 1500: 12 = 125[dm3/h]

Obliczenie maksymalnego godzinowego $redniego zapotrzebowania na c.w.u.:

dm?3
Qhmax. = 9nér. *Np = 125-3,03 = 378,75 [T]

N,=932-U""*
Qewumax =379-1,16- (55—-10) = 19,78 [kW]

Dobrano zasobnik c.w.u. o pojemnosci 400 litrow z jedng wezownicq i grzatkq elektryczng o mocy

4,5kW.Zasobnik c.w.u. o parametrach:
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- powierzchnia wezownicy: 1,6 m?,

- moc wezownicy przy parametrach 70/10/45°C: Q=26,0kW,

- wydajnosé wezownicy przy parametrach 70/10/45°C: V=640 I/h,

— wymiar anody magnezowej 33x720 mm,

— zabezpieczenia antykorozyjne: emalia ceramiczna + anoda magnezowa (odizolowana),

— masa netto: 130 kg.

10. Instalacja grzewcza

Dla przedmiotowego budynku zaprojektowano uktady grzewcze sktadajace si¢ z 4 obiegow

grzewczych:

obieg nr 1 - instalacja centralnego ogrzewania (grzejnikowa) dla hali sportowej,

— obiegnr 2 - instalacja centralnego ogrzewania (grzejnikowa) dla zapleczy hali sportowej,

— obieg nr 3 - instalacja ciepta technologicznego zasilajaca nagrzewnice central
wentylacyjnych,

— obieg nr 4 — instalacja zasilajaca zasobnik c.w.u.

Parametry techniczne instalacji grzewczych:

— obieg nr 1 i 2 - instalacja centralnego ogrzewania (grzejnikowa) - 70/55°C,
czynnik grzewczy woda
— obieg nr 7 —instalacja ciepta technologicznego zasilajaca nagrzewnice central wentylacyjnych
- 70/55°C, czynnik grzewczy woda

— obieg nr 6 — instalacja zasilajgca zasobnik c.w.u. - 70/55°C, czynnik grzewczy woda.

10.1. Instalacja centralnego ogrzewania
Elementami grzewczymi bgda grzejniki stalowe ptytowe dolnozasilane:
1. Wydajnos¢ cieplna zgodna z norma EN 442-2 potwierdzona badaniami przez uznane instytuty
europejskie. Proces produkcji poparty certyfikatem ISO. Grzejniki oznakowane znakiem CE.
Wydajnos¢ cieplna grzejnikéw nie mniejsza niz opisana w rozwini¢ciach.
2. Material - blacha stalowa walcowana na zimno zgodna z normg EN 442-1 przetlaczana
z krokiem co 40mm.
3. Malowanie - powtoka gruntujgca wg DIN 55900 cz 1 utwardzana termicznie.
Powtoka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz
4. Kolor grzejnika RAL 9016.
5. Parametry:

— wbudowany zawordw termostatyczny z fabryczng nastawa kv

— podiaczenia: 4 x GW 1/2” + 2 x GZ 3/4”

— cis$nienie probne do: 1,3 MPa
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— cisnienie pracy do: 1,0 MPa

— temperatura zasilania do : 110 °C
Grzejniki wyposazone w glowice termostatyczng z gwintem przytaczeniowym M30x1,5. Odcigcie
grzejnikow dolnozasialnych poprzez modut katowy DN15.
Regulacja grzejnikow dolnozasilanych odbywac si¢ bedzie za pomoca wktadek termostatycznych
Z nastawa wstepna.
Dodatkowo w tazienkach (wezlach sanitarnych) zastosowano grzejniki tazienkowe drabinkowe.
Grzejniki tazienkowe wyposazone w zawory termostatyczne DN15 z glowicg termostatyczng
z gwintem przytaczeniowym M30x1,5. Odcigcie grzejnikow drabinkowych poprzez zawoér
powrotny odcinajacy DN15.
Glowne rozprowadzenia instalacji c.o. w kotlowni poprowadzi¢ pod stropem. Instalacje
w kottowni. wykona¢ z rur stalowych taczonych przez spawanie. Instalacj¢ prowadzong
do grzejnikéw prowadzi¢ w posadzce w warstwie styropianu a podejscia pod grzejniki w bruzdach

sciennych. Rurociagi prowadzone w posadzce i w bruzdach $ciennych zaprojektowano

z rur wielowarstwowych ( PERT — Aluminium — PERT) w systemie trdjnikowym.

Instalacje w pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano z rur wielowarstwowych ( PERT —
Aluminium — PERT) taczonych przez zaprasowywanie.. Odpowietrzenie instalacji w najwyzszych
punktach poprzez automatyczne odpowietrzniki Dnl5. Po montazu instalacji nalezy
przeprowadzi¢ jej ptukanie, a nastgpnie wykona¢ proby ci$nienia na zimno i na gorgco zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II.
Instalacje sanitarne i przemystowe".
Przej$cia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ opaska ognioochronng
o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody- rurociagi z tworzyw sztucznych
lub masg ognioochronng - rurociag z rur stalowych. Miejsca przej$¢ nalezy stale oznaczy¢ zgodnie
z instrukcja producenta.
Zgodnie z § 302 p. 3 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
Dz. U. Nr 75. poz. 690 ,, W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢é budynki
i ich usytuowanie”.: ,,W pomieszczeniu przeznaczonym na zbiorowy pobyt dzieci oraz osob
niepetnosprawnych na grzejnikach centralnego ogrzewania nalezy umieszczaé ostony,
ochraniajgce od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym”.
10.2. Instalacja ciepla technologicznego

Instalacje ciepta technologicznego wykonac z rur ze stali weglowej ocynkowanej zewngtrznie
faczonej przez zaciskanie Przewody prowadzi¢ po wierzchu. Instalacja ciepta technologicznego

bedzie zasila¢ nagrzewnice central wentylacyjnych .
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Instalacja c.t. bedzie pracowaé w uktadzie zamknietym na parametrach 70/55°C.

Dla regulacji przeptywu (réwnowazenia instalacji) przewidziano zawér podpionowy
réwnowazacy. Zawory zlokalizowane przy zestawach pompowo mieszajacych usytuowanych
przy centralach wentylacyjnych.

Odpowietrzenie instalacji w najwyzszych punktach przewodéw rozdzielczych 1 pionach poprzez
automatyczne odpowietrzniki Dn15.

Kompensacja wydtuzen termicznych rurociaggéw poprzez ich naturalne ulozenie.

10.2.1. Urzadzenia instalacji ciepla technologicznego

Nagrzewnica wodna centrali:

NWI1 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, pracuje
dla potrzeb hsli sportowej. Moc nagrzewnicy: Q= 47,0kW.
NW?2 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla, pracuje
dla potrzeb weztéw sanitarnych. Moc nagrzewnicy 4,4kW.

Nagrzewnica wodna centrali:

NW3 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, pracuje dla

potrzeb ogrzewania i wentylacji sitowni i sali fitness. Moc nagrzewnicy 11,6 kW.

PROBY CISNIENIA
Po zmontowaniu instalacj¢ c.o. i c.t. nalezy doktadnie wyplukaé, a nastepnie wykonaé

probe cisnieniowg zgodnie z PN/M-02650. Cisnienie proby wodnej 0,60 MPa. Proby instalacji

nalezy wykona¢ przy odcigtym zasilaniu z kottowni.

IZOLACJA TERMICZNA
Po pozytywnym wyniku proby cisnieniowej przewody c.o. i c.t. nalezy zaizolowac

otulinami z materiatu izolacyjnego o wspodtczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz 0,035
W/mK. Grubos$¢ izolacji dla $rednic do DN22 mm winna wynosi¢ 20 mm, dla zakresu $rednic
DN20+35 mm - 30 mm, dla zakresu §rednic DN35+100 mm — minimalna grubo$¢ izolacji powinna
by¢ réwna $rednicy wewngtrznej rury. Grubos¢ izolacji cieplnej przewodow w miejscach przejscia
przez $ciany lub stropy i miejscach skrzyzowan powinna wynosi¢ 50% grubosci dla danej
srednicy.

Przewody z tworzywa dla instalacji grzejnikowej prowadzone w posadzce i pod tynkiem
zaizolowac cieplnie otulinami z materiatu izolacyjnego o wspdiczynniku przewodzenia ciepta nie
wiekszym niz 0,035 W/mK o minimalnej grubosci 6 mm.

Grubosci izolacji muszg spetnia¢ wymagania Dz.U. nr201, poz.1238 (z p6zn. zmianami).
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11. Instalacja gazu

Zakres inwestycji:

Roboty zwigzane z instalacjg gazu polegac beda na :

- posadowieniu naziemnego zbiornika gazu ptynnego o poj. 6400 1,
- montazu rur stalowych,

- posadowieniu rurociagu z rur PE,

- montazu armatury odcinajacej i redukcyjnej,

- montazu skrzynki gazowe;j,

- montazu 2 kotléw gazowych.

PARAMETRY I OBLICZENIA OBCIAZEN:

Skroplony, pozostajacy pod wtasciwym cisnieniem gaz weglowodorowy, propan

techniczny C3H8— ,,gaz ptynny”. Podstawowe wlasciwos$ci gazu:

- gesto$¢ propanu ciektego - 0.51 kg/dm3
- gestos¢ propanu gazowego -1.97 kg.Nm3
- ci$nienie nasycenia dla temp. + 20°C -0.721 MPa
- ci$nienie nasycenia dla. temp. + 10°C - 0.363 MPa
- ci$nienie nasycenia dla temp. - 10°C - 0.273 MPa
- warto$¢ opatowa -46 300 kj/kg
- ciepto spalania - 50300 kj/kg

Instalacja gazowa zasila¢ bedzie w gaz ptynny:

- 2 kotly gazowe kondensacyjne z zamknigta komora spalania do celow grzewczych o mocy
45155 kW,

Uwzgledniajac zapotrzebowanie gazu ptynnego i mozliwosci terenowe do magazynowania

gazu przyjeto zbiornik o pojemnosci 6400 litrow, jako naziemny.

DANE TECHNICZNE ZBIORNIKA NAZIEMNEGO:

- pojemnos¢ zbiornika - 6400 litrow
- dopuszczalne nadci$nienie - 1.6 Mpa

- cigzar - 984 kg

- dhugos¢ - 5543 mm

- $rednica - 1250 mm

- wysokos¢ - 1625 mm

Wyposazenie standardowe zbiornika:
- zawOr bezpieczenstwa

- zawOr do napetnienia
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- zawOr pobory fazy gazowej
- wskaznik napetnienia

- zawOr poboru fazy ciektlej

PRZYYLACZE GAZU PLYNNEGO:

Przytacze gazu ptynnego zaprojektowano na gaz propan techniczny. Pomig¢dzy zbiornikiem
gazu, a budynkiem uwzgledniono dwustopniowa redukcj¢ ci$nienia:

Reduktor I-go stopnia:

- ci$nienie wejsciowe - do 16 bar
- ci$nienie wyjsciowe - 1,5 bar
- przepustowos¢ - 24kg/h

- wejscie - POL
- wyjscie — GZ 3/4”
Reduktor II-go stopnia:
- ci$nienie wejsciowe- 37— 50 mbar
- ci$nienie wyjs$ciowe - 36 mbar
- przepustowos¢ - 12 kg/h
- wejscie/ wyjscie —1/2”
Na zbiorniku umieszczono kolejno :
- zawOr gazowy — kulowy
- reduktor I-go stopnia - 24 kg/h
- zawor gazowy — kulowy
W szafce gazowej na budynku umieszczono:
- zawOr gazowy — kulowy
- reduktor II-go stopnia - 24 kg/
- zwor klapowy MAG-3 DN40

Miejsce umieszczenie zaworu oznakowa¢ tabliczka (GEROWNY ZAWOR GAZOWY)

ZEWNETRZNA INSTALACJA GAZU:

Przewod migdzy zbiornikiem a budynkiem zaprojektowano z rur polietylenowych PE 100 SDR
11 typ RC z atestem do gazu, o $rednicy 32 mm, przechodzacych w rury stalowe bez szwu
o $rednicy nominalnej 25 mm w odlegtosci 0,5 m od budynku i zbiornika. Przej$cie wykonaé
za pomocy ztaczy PE — stal zgrzewanych elektrooporowo. Wszystkie pozostate potaczenia, za
wyjatkiem armatury wykonac¢ jako spawane. Gigbokos$¢ utozenia przewodu — minimum 0.8

m ponizej terenu ,, na podsypce piaskowej 0.10 m i przysypanego obsypka piaskowg grubosci
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0.20 m. Nad przewodem nalezy umiesci¢ taSme¢ ostrzegawczg koloru zoéltego (z tworzywa
sztucznego) na glebokosci okoto 0.4 m ponizej terenu.

Pod drogo dojazdowa zamontowac rur¢ ostonowa DN40

WEWNETRZNA INSTALACJA GAZU:

Instalacja wewnetrzna w budynku zasila¢ bedzie 2 kotly gazowe kondensacyjne o mocy
45 1 55kW. Przewody wewnatrz budynku zasilajace kotly gazowe wykonac¢ z rur stalowych bez

szwu. Przed kottami gazowymi nalezy zamontowa¢ zawor odcinajacy oraz filtr siatkowy.

Przy przejsciach przez przegrody, przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych (tulejach
ochronnych) o 2 dymensje wigkszych i uszczelnionych masg plastyczng nie powodujaca korozji.
Cata instalacja powinna by¢ dwukrotnie pomalowana farbg antykorozyjng a nastepnie na kolor
docelowy. Uchwyty sluzace do mocowania przewodow muszg by¢ wykonane z materiatu
ognioodpornego, odleglo$ci miedzy uchwytami w zaleznos$ci od sposobu prowadzenia przewodow

1ich $rednicy — max 3m.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodow innych instalacji stanowigcych
wyposazenie budynku lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy ich bezpieczenstwo — odlegtosci
w $wietle przewoddéw od prowadzonych réwnolegle innych przewodow instalacyjnych (wodnych,
centralnego ogrzewania, kanalizacyjnych, elektrycznych) — powinna wynosi¢ co najmniej 0,1m 1

umozliwia¢ wykonywanie prac konserwatorskich.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej stron.
Przestrzen miedzy rurg przewodu, a tuleja ochronng powinna by¢ wypeiniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Rury mocuje si¢ do $cian za pomoca
uchwytéw w odstepach:

- dla rur poziomych: 1,5m

- dla rur pionowych: 2,5m

Urzadzenia elektryczne, w ktorych moze wystgpowac iskrzenie nalezy sytuowac w odleglosci co
najmniej 0,6m od pionowych przewodow instalacji gazowe;.

Przewody uzytkowe nalezy uktada¢ ze spadkiem 4 %o w kierunku odbiornikow.
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PROBA SZCZELNOSCI:

Po wykonaniu instalacji nalezy instalacj¢ gazowa podda¢ 2- krotnie probie szczelno$ci zgodnie
z obowigzujacymi przepisami sprezonym powietrzem lub gazem obojetnym pod ci$nieniem
100 kPa - czas trwania proby 30 minut.

Instalacje gazowa uznaje si¢ za szczelng i1 nadajaca do uruchomienia, jezeli podczas proby
szczelno$ci nie zostanie stwierdzony spadek ci$nienia przez urzadzenia pomiarowe. Probe
szczelno$ci wykonuje wykonawca w obecno$ci dostawcy gazu.

Po dokonaniu proby i pozytywnym odbiorze rury pomalowaé farbg antykorozyjng podktadowsg
1 farbg nawierzchniowg w kolorze z6ttym.

Czynng instalacj¢ gazowa poddawac kontroli co najmniej raz w roku. Osoby dokonujace kontroli

powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

WYMAGANIA W ZAKRESIE LOKALIZACJI ZBIORNIKOW NA GAZ PEYNNY

Zbiornik powinien by¢ lokalizowany w miejscu przewiewnym, dobrze wentylowanym,
przy zachowaniu odleglosci bezpiecznych. Zbiorniki nie moga by¢ umiejscawiane
w zaglebieniach terenowych, w poblizu rowoéw oraz w odlegtosci mniejszej niz Sm od studzienek
1 wlotow kanalizacyjnych. Zbiornik mozna instalowa¢ w odlegtosci od napowietrznych linii
energetycznych w odlegtosci 3,0 m od linii o napigciu do 1,0 kV i 15 m dla wyzszych napig¢.
Odlegto$¢ zbiornika naziemnego o pojemnosci powyzej 3m> od budynku, granicy dziatki
(ogrodzenia) powinna wynosi¢ co najmniej 7,5m .

Warunki lokalizacji zbiornika sa zgodne z ww. opisem i przepisami:
— odleglo$¢ do budynku wynosi: 12,50 m
— odleglo$¢ od granicy dzialki; 10,80m
— odleglo$¢ do miejsca postoju cysterny w czasie dostawy gazu wynosi:  2,5m

— odlegtos¢ do napowietrznych linii energetycznych o napigciu do 1,0 kV ok 163 m

— odleglo$¢ do wlotéw kanalizacji podziemnej: ok. 58m

Zbiorniki nie wymagaja zadnej specjalnej ochrony przed czynnikami atmosferycznymi poza
opisanym w projekcie podtaczeniem do uziemienia otokowego. Uktad komunikacyjny zapewni
dostawy zbiornika oraz gazu bez utrudnien i zagrozen.

Lokalizacja zbiornikdw jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
Dz.U. 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami oraz Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16.06.2003 Dz. U. nr 121 poz. 1138, Wymaganiami

Technicznymi 1 Uzytkowymi dla Instalacji Zbiornikowych zawartych w wytycznych Ministra

22



Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z 30.09.1993 UM-6/1927/93 oraz przyj¢to jako zasady
wiedzy technicznej §75 ust. 5, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2000 r.
»W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw

ptynnych......” (Dz. U. Nr 98, poz. 1067 — akt uchylony).

OZNAKOWANIE TERENU

Na terenie strefy ochronnej nalezy umiescic tablice ostrzegawcze nastepujacej tresci:
»Instalacja gazu ptynnego - palenie i przebywanie z otwartym ogniem w odleglosci 2,50 m od
zbiornika jest niedozwolone”.

Tablice te musza by¢ czytelne 1 dobrze widoczne. Napisy powinny by¢ wykonane w kolorze
czarnym na zottym tle.

Ponadto na pokrywie zbiornika nalezy umiesci¢ napis- LATWOPALNE — oraz odpowiedni
znak graficzny.

STANOWISKO ROZLADUNKU AUTOCYSTERNY

Gaz ptynny dowozony bedzie autocysternami. Do przettoczenia gazu ptynnego z autocysterny
do zbiornika przewidziano miejsce na ktorym bedzie stata autocysterna w czasie przetadunku
gazu.

W trakcie roztadunku autocysterny, nalezy zachowa¢ wokot niej strefe ochronng o promieniu
5 m. Strefa ta musi by¢ odpowiednia oznakowana.

W trakcie roztadunku w obrgbie strefy nie mogg znajdowac si¢ pojazdy mechaniczne, ani nie
mogg przebywac osoby postronne.

Proces roztadunku gazu z autocysterny do zbiornika powinien odbywac¢ si¢ zgodnie ze

szczegdlowy instrukcjg roztadunku opracowang przez dostawce gazu.

WARUNKI BEZPIECZNEJ EKSPLOATACII INSTALACII

Zbiorniki gazow propanowych serii 7K-5 posiadaja dopuszczenie do stosowania Urzedu
Dozoru Technicznego z dnia 30.1 1.1992r. Jako naczynia ci$nieniowe podlegaja okresowym
kontrolom dokonywanym przez UDT .

Co 2 lata dokonywana jest rewizja zewngtrzna, co 10 lat rewizja wewnetrzna.

Wokot zbiornika nie moze by¢ materiatow tatwopalnych oraz przedmiotow. Trawg i ro§linno$¢
w obrebig strefy ochronnej nalezy usuwac recznie ,, bez stosowania kosiarek”. Wskazanym jest
w obrebie strefy ochronnej wokot zbiornika usung¢ warstwe humusu, a w jej miejsce utozy¢
warstwe¢ nawierzchni utwardzonej np. zwiru.

W poblizu zbiornika nalezy umiesci¢ tabliczki ostrzegawcze o zagrozeniu pozarowym i
wybuchowym . W poblizu zbiornika powinna znajdowac si¢ gasnica proszkowa. Nalezy ja

sprawdza¢ po ustawieniu zbiornika i co 5 lat. Uzytkownikowi nie wolno samodzielnie
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dokonywa¢ jakichkolwiek napraw armatury przy zbiornikowej oraz zmienia¢ nastaw zaworu
bezpieczenstwa.

W przypadku wystapienia jakichkolwiek nieprawidlowosci funkcjonowania instalacji nalezy
odcig¢ doptyw gazu 1 powiadomi¢ o zaistniatym fakcie dostawe gazu oraz firme serwisowa.
Nie nalezy dopuszcza¢, aby zawarto$¢ gazu w zbiorniku byla mniejsza niz 25% jego

pojemnosci, w trakcie napetniania nie przekracza¢ 85% jego nominalnej pojemnosci.

MONTAZ ZBIORNIKA

Zbiornik ustawia si¢ na ptycie betonowej. Szczegot wykonania ptyty wg projektu konstrukeji.
Prace montazowe przy zbiorniku moze wykonac¢ osoba uprawniona i przeszkolona. Prace
montazowe instalacji uziemiajacej moze wykona¢ osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje
do montazu i pomiardw uziemien.

Posesja, na ktorej ma stangc¢ zbiornik, bedzie ogrodzona. Z uwagi na charakter wykorzystania
obiektu zaleca si¢ wykonanie dodatkowego ogrodzenia terenu wokot zbiornika ogrodzeniem z
siatki stalowej powlekanej rozciggnigtej na stupkach stalowych rozstawionych co 2-2.5m.
Wysoko$¢ ogrodzenia 1.8m, odlegto$¢ ogrodzenia od ptyty 1.5-2,0m. Ogrodzenie wyposazy¢ w
dwie otwierane na zewnatrz furtki o szerokosci 90 cm umieszczone po przeciwlegtych stronach.
Na ogrodzeniu umiesci¢ tablice ostrzegawcze 1 informujace o gazie.

Armatura zamontowana na zbiorniku zgodna ze specyfikacjg BP Polska, z aktualnymi atestami

dopuszczajacymi do stosowania w instalacjach gazu ptynnego.

WYPOSAZENIE W SRODKI GASNICZE

W strefie ochronnej znajdowacé si¢ musi stanowisko gasnicy proszkowej o masie srodka

gasniczego minimum 6.0 kg.

UWAGI KONCOWE

Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem, wszelkie odstgpstwa od projektu musza byc¢
uzgodnione wczesniej z projektantem.
Wszelkie prace montazowe prowadzi¢ w oparciu o ,,Warunki techniczne wykonania i1 odbioru

robot budowlano-montazowych” cze$¢ 11 ,,Roboty instalacyjne sanitarne i przemystowe”

AKTYWNY SYSTEM BEZPIECZENSTWA INSTALACJI GAZOWE]

Z uwagi na obowigzujace przepisy przewidziano wyposazenie instalacji gazowe;j
w aktywny system bezpieczenstwa oparty na:
- glowicy samozamykajacej MAG-3 DN40,

- detektorze metanu — montaz 0,3 m nad posadzka kottowni,
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- module kontrolno-alarmowym z zasilaczem +akumulator,

- sygnalizatorem akustyczno-optycznym.

12. Technologia kotlowni gazowej
Projektuje si¢ montaz kaskady 2 kottow gazowych o mocy 451 55 kW.
Zakres znamionowej wydajnosci grzewczej kotta o mocy 45 kW przy:

— 80/60°C min/max: 8,0 — 40,8 kW

— 50/30°C min/max:: 9,1 — 42,4 kW.
Sprawnos¢ uzytkowa kotta (Hi) dla c.o. wg. 92/42/EEC::

— dla $redniej temp. zasilania kotta 70°C — 99,1%

— dla $redniej temp. powrotu kotta 30°C — 110,6%

Masa netto: 53kg

Pojemno$¢ wodna: 4,3 litrow
Zakres znamionowej wydajno$ci grzewczej kotta o mocy 55 kW przy:

— 80/60°C min/max: 11,1 — 55,3 kW

— 50/30°C min/max:: 12,3 — 58,6 kW.
Sprawno$¢ uzytkowa kotta (Hi) dla c.o. wg. 92/42/EEC::

— dla $redniej temp. zasilania kotta 70°C — 97,7%

— dla $redniej temp. powrotu kotta 30°C — 108,7%

Masa netto: 60kg

Pojemnos$¢ wodna: 6,4 litrow
Zastosowane kotly wyposazone s3 standardowo w czujnik zaniku ciggu kominowego.
Kotlty usytuowane beda w wydzielonym pomieszczeniu kottowni na parterze.
Kotly gazowe pokrywaja zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie i przygotowanie cieplej wody
uzytkowe;j.
Kotly nalezy zamontowac¢ na niepalnej §cianie za pomoca listew montazowych i wypoziomowac.
Na zasilaniu gazem nalezy zamontowac filtry gazu oraz zawor odcinajacy. Sterowanie pracg
kazdego kotta odbywac si¢ bedzie za pomocg zintegrowanego pogodowego systemu regulacji
z czujnikiem temperatury zewngtrznej. W kottowni umiesci¢ zlew zeliwny. Nad zlewem
zamontowaé zawor czerpalny ze zlaczka do weza. Na odgalezieniu instalacji wodociggowej do
zaworu czerpalnego zamontowaé zawor zwrotny antyskazeniowy typu CA296. Nie wolno
pozostawi¢ bezposredniego potaczenia instalacji wodociggowej z instalacjg kottowni. Instalacja
wodociggowa w kotlowni winna by¢ wyposazona w zawory odcinajagce do wody zimnej

z koncoéwkami gwintowanymi. W pomieszczeniu kottowni wykona¢ kratke $ciekowa.
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12.1. Wentylacja i odprowadzenie spalin
Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania odbywac¢ si¢ bedzie poprzez kanat
koncentryczny DN150/225. Poziome odcinki odprowadzania spali prowadzi¢ ze spadkiem 3° w
kierunku kotta. Kanat koncentryczny podtaczony do komina (szachtu) o wymiarach 260x260mm
oraz do kanatu spalinowego DN160. Potaczenie przewodu spalinowego z kominem murowanym
musi by¢ szczelne.
Wentylacja kotlowni za pomocg kanatu usytuowanego nad posadzka o $rednicy 200mm.
Otwor wlotowy 1 wylotowy kanalu wentylacyjnego nalezy usytuowa¢ w kotlowni
0,3 m nad poziomem posadzki,
Do wentylacji kottowni przyjeto projektowany kanal grawitacyjny wywiewny o wymiarach
12 x 17 cm. Otwor wlotowy kanatu wywiewnego powinien mie¢ wolny przekrdj i réwny
przekrojowi kanatu 1 by¢ umieszczony pod sufitem kotlowni i wyprowadzony nad dach. Kanat
wywiewny 1 otwor wlotowy nie mogg posiada¢ zadnych urzadzen zamykajacych. Stosowanie
wentylacji wyciggowej mechanicznej jest niedopuszczalne.
12.2. Odprowadzenie kondensatu

Krociec odprowadzenia kondensatu nalezy podlaczy¢é poprzez syfon przewodem
elastycznym, z neutralizatorem kondensatu, z ktorego odpltyw poprzez zasyfonowanie
odprowadzi¢ do kanalizacji. Przewidziano zastosowanie neutralizatora z oferty asortymentu
dodatkowego Producenta kotla.
12.3. Rurociagi i armatura

Rurociagi w kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco
ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 laczonych przez spawanie. Armatura odcinajgca —
zawory kulowe z koncowkami gwintowanymi na ci$nienie nominalne pnom=1,00 MPa, posiadajace
aktualne dopuszczenie do stosowania w budownictwie COBRTI INSTAL.
Pozostala armatura — zgodnie z wykazem sporzadzonym w oparciu o cze$¢ rysunkowa.
W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomocg automatycznych
zaworow odpowietrzajacych.
12.4. Proéba ciSnienia

Po zmontowaniu instalacji w kottowni nalezy ja dokladnie wypluka¢, a nastgpnie wykonaé

probe cisnieniowg wodng zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami.
Probe cisnieniowg nalezy wykona¢ przy odcietym kotle i naczyniu wzbiorczym oraz odcigtej
instalacji wewnetrznej (osobna prdoba ci$nieniowa). Ci$nienie proby powinno by¢ wyzsze

0 2 bary niz ci$nienie robocze (nie mniej niz 4 bary).
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12.5. Zabezpieczenie przed korozja

Instalacje w kotlowni po probie wodnej nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci, wedtug normy
PN-70/H-97050, a nastgpnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg podktadowa S-500 czerwong tlenkowa
lub farbg ftalowo-miniowa, a nastgpnie farbg nawierzchniowg syntetyczng lub syntetyczng emalig
ftalowa. Grubo$¢ warstw ~ 0,10 mm.
Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Pomig¢dzy naktadaniem
poszczeg6lnych warstw nalezy zachowac, co najmniej dobowy odstep czasu.
12.6. Izolacja termiczna

Po wykonaniu proby wodnej i po pomalowaniu rurociaggi nalezy zaizolowa¢ otulinami z

materiatu izolacyjnego o wspolczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz 0,035 W/mK.
Grubos¢ izolacji dla $rednic do DN20 mm winna wynosi¢ 20 mm, dla zakresu $rednic DN20-+32
mm - 30 mm, dla zakresu §rednic DN32+100 mm — minimalna grubos$¢ izolacji powinna by¢
rowna $rednicy wewnetrznej rury.
Grubo$¢ izolacji cieplnej przewododw w miejscach przejscia przez Sciany lub stropy

1 miejscach skrzyzowan powinna wynosi¢ 50% grubosci dla danej srednicy

12.7. Zabezpieczenie kotlowni.

e Przeponowe naczynia wzbiorcze NP1 do instalacji c.o.
Obliczenia wykonano zgodnie z wymaganiami PN-99/B-02414 | Ogrzewnictwo
1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
z mnaczyniami wzbiorczymi przeponowymi”. Obliczenia doboru naczynia wzbiorczego

przeprowadzono dla instalacji ogrzewania wodnego o nast¢pujacych danych:

— calkowita pojemnos¢ instalacji V: 860 litrow = 0,86 m>,
— parametry wody grzewczej t,/tp: 70/55 °C,

— przyrost objetosci wlasciwej v: 0,0224 dm’/kg,

— gesto$¢ wody instalacyjne;j 1: 999,7 kg/m?,

— maksymalne ci$nienie obliczeniowe pmax: 3,0 bary.
Zatozono nastepujace warunki, jakie ma spelni¢ naczynie wzbiorcze przeponowe z hermetyczng
przestrzenia gazowa:

— pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego NP1
Vu=V,x1xv=0,86x999,7 x 0,0224 = 19,26 dm°.
— pojemnos$¢ catkowita naczynia:

Va=Vu (pmax + 1) / (Pmax N p)
gdzie:
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p — ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej: 1,2 bar.
Va=19,26 (3,0+1) / (3,0-1,2) = 42,80 dm”.

Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze NP1 z membrang do zamknietych obiegéw wody
grzewczej o pojemnosci catkowitej 80 litréw nastepujacych danych technicznych:

— dopuszczalne ci$nienie pracy: 3 bar,

— ci$nienie wstepne: 1,5 bar,
— Srednica: 480 mm,
- wysokos¢: 538 mm,
- przylacze: R1”.

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorcze;j:

d = 0,7x\Vy = 6,70 mm.

Wedlug PN-99/B-02414 wewngtrzna Srednica rury wzbiorczej powinna wynosi¢ nie mniej niz
DN20 mm. Przyjeto $rednice DN25mm (zgodnie z danymi naczynia). Naczynie nalezy
zamontowaé na powrocie przy rozdzielaczu. Naczynie podlaczy¢ poprzez ztacze samoodcinajace

SURT1”.

e Przeponowe naczynie wzbiorcze NP2 ukladu przygotowania c.w.u.

Uktad przygotowania c.w.u. nalezy wyposazy¢ w zawor bezpieczenstwa oraz naczynie
wzbiorcze przeponowe zgodnie z PN-76/B-02440 ,,Zabezpieczenie urzadzen cieptej] wody
uzytkowej. Wymagania”. Podgrzewanie wody zimnej wymaga zastosowania pomi¢dzy instalacja
wodociggowa a wymiennikiem zasobnikowym zaworu bezpieczenstwa o ci$nieniu
6,0 bar, zaworu odcinajgcego 1 zaworu zwrotnego oraz przeponowego naczynia wzbiorczego
zabezpieczajacego przed ,,uderzeniem hydraulicznym™ i stabilizujgcego ci$nienie w zbiorniku.

Dobér zaworu bezpieczenstwa ukladu przygotowania c.w.u. w zbiorniku 400 litréw

Zatozenia:
— przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: G=0,16*V =0,16*400 =64 kg/h,
— ci$nienie dopuszczone podgrzewacza: p1= 0,60 MPa,
— ci$nienie na wylocie z zaworu: p2 = 0,40 MPa,
— cigzar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczone;j: v=985,7 kg/m®,
— wspdlczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa: 0,35*0,20=0,07

Obliczenie $rednicy kanatu dolotowego w zaworze:

B 4G
0= s
314 x159 x 0 x /(1104 —p2 )y

do = \/ 2129 — 5,68 mm

3,14X1,59x0,07%,/(1,1x0,60—0)x985,7
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Przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa ZBewu 17, 6bar

Dobér naczynia wzbiorczego NP2 ukladu przygotowania c.w.u. dla zbiornika 750 litréw

Zatozenia:

— ci$nienie zasilania wodg zimna: p1=0,40 MPa,

— calkowita pojemnos$¢ podgrzewacza: 400 litrow,

- przyrost objetosci (10/55°C) n=0,0142 dm’/kg,
— przyjete wstepne cisnienie wody: pa=4,0 bar,

— j/w wraz z tolerancja na opory przeptywu: po=4,0-0,2=3,8 bar

— max obliczeniowe ci$nienie: Psv = 6 bar,
— j/w wraz z tolerancja na otwarcie ZB: pe =6 (1-10%) = 5,4 bar,
— wspblczynnik ci$nienia: Df=1[(5,4+1)-(3,8+1)]/(5,4+1) = 0,25,

— wymagana min. pojemno$¢ uzytkowa NW: Vo =400 *0,0142 =5,68 dm’,
- wymagana min. pojemno$¢ catkowita NW: Va=5,68/0,25=22,72 dm?.
Dobrano naczynie przeponowe NP2 o poj. 25 litrow i nastepujgcych danych:
— wymiary ($rednica x wys.): 280 x 280 mm,
— ci$nienie wstgpne: 4 bary,
— maks. ci$nienie pracy:10 bar,
— przylacze: R1”.
Naczynie nalezy zamontowac na doprowadzeniu wody do podgrzewacza c.w.u. (zgodnie z cze$cia
rysunkowg). Naczynie NP2 podlaczy¢ poprzez armature przeptywowa 17, 6bar.
e Dobor sprzegla hydraulicznego SP

Qsp - 0,86
V,=————[m3/h
p =~ [m?/h]
0,, - moc grzewcza instalacji c.o.
100-0,86
Vp = —— [m/h]

V,, = 5,73[m?/h]
Dobrano sprzegto hydrauliczne SP DN65 o przeplywie gn = 5,73m’/h.
13. Wentylacji mechaniczna
Zaprojektowano instalacj¢ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewng z odzyskiem
ciepta. Dla potrzeb instalacji nawiewno - wywiewnej pracowa¢ beda 3 centrale wentylacyjne.
Zaprojektowano systemy obstugujace nastepujgce pomieszczenia:
- System NWI1 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciggowej z odzyskiem ciepta
(wymiennik obrotowy) dla hali portowej spetniajaca dodatkowo rolg dogrzewania powietrza

w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana w piwnicy pom. wentylatorni.
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- System NW?2 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciggowej z odzyskiem ciepta
(wymiennik krzyzowy) dla weztow sanitarnych spetniajaca dodatkowo rolg dogrzewania
powietrza w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana w piwnicy pom. wentylatorni.

- System NW3 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciggowej z odzyskiem ciepta
(wymiennik krzyzowy) dla sitowni i sali fitness spetniajagca dodatkowo rolg dogrzewania
powietrza w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana w piwnicy pom. wentylatorni.

- System W4 i W5 - instalacja wentylacji mechanicznej wyciagowej W4 dla pom. wentylatorni

1 rozdzielni elektrycznej, W5 przedsionku (lacznika). Wycigg za pomocg wentylatorow
kanatowych.

- System N4, W6 i W7 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej N4 dla pom. holu,

wyciggowej W6 1 W7 dla pom. WC damskiego, WC meskiego, WC NP i pom. gospodarczego.
Nawiew za pomocg wentylatorow kanatowych, wyciag za pomoca wentylatoréw kanatowych
1 sufitowych.

- System W8 - instalacja wentylacji mechanicznej wyciagowej dla pom. serwerowni. Wyciag za
pomoca wentylatora kanalowego.

- System W9 - instalacja wentylacji mechanicznej wyciggowej dla pom. szatni 1 tazienki

nauczyciela W-F. Wyciag za pomocg wentylatoréw sufitowych.

13.1. Wentylacja - system NW1

Dla hali sportowej projektuje si¢ system NWI1 wentylacji nawiewno — wyciggowej
z odzyskiem ciepta o lacznej wydajnosci nawiewu i wywiewu Vv/Vw=8160 m’/h. Do obliczen
ilosci powietrza przyjeto 1 wym/h.
Nawiew powietrza dyszami dalekiego zasiegu CKD-315 o wydajnoéci Vn=450-460 m’/h
1 $rednicy 315 mm. Dysza sklada si¢ z korpusu z kré¢cem podigczeniowym wyposazonym
w gumowg uszczelke oraz dyfuzor z aerodynamicznie wyprofilowanymi kierownicami. Dyfuzor
mozna obrécié o 180°.
W zaleznos$ci od polozenia dyfuzora nawiewnik mozna wykorzysta¢ do nawiewu powietrza
strumieniem o profilu rozbieznym lub zbieznym. Nawiewnik i dyfuzor wykonany z blachy
stalowej ocynkowanej. W celu odpowiednie go wyregulowania ilosci powietrza przed
nawiewnikiem zamontowac przepustnice regulacyjna.
Powietrze z hali sportowej usuwane bedzie poprzez wywiewniki kwadratowe wielkos¢: 400-600
o wydajnosci Vw = 680 m*h i érednicy przylaczeniowej 315 mm. Wywiewnik sktada sie
z skrzynki rozpreznej wielkos¢: 315 - 400 1 czotowej plyty preferowanej o wymiarach 600x600

mm. Skrzynka rozpre¢zna i ptyta czotowa wywiewnika wykonane sg z blachy stalowej, a krociec
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podlaczeniowy =z blachy ocynkowane;.

W przepustnice regulacyjng.

Dla systemu NWI1 dobrano centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewng z obrotowym

wymiennikiem ciepta o parametrach:

Skrzynka

Lokalizacja centrali

Piwnica - wentylatornia

Lokalizacja czerpni

Dach - kolano

Lokalizacja wyrzutni Dach — wyrzutnia dachowa
Nawiew 8160 m*/h

Wywiew 8160 m*/h

Sprez 450 Pa

Rodzaj odzysku ciepta

wymiennik obrotowy

Temperatura nawiewu

28°C

Moc grzewcza (nagrzewnica wodna) 47,0 kW
Filtr wstepny MS5/50

Filtr wtérny M5/50
Sprawno$¢ odzysku 81%

Poziom ci$nienia akustycznego 59 dB(A)
Masa +-10% 814 kg
Efektywny pobdr mocy 2,82/2,78 kW

Materiat wykonania obudowy centrali:

Minimalna grubos¢ panelu — 40 mm

1 wktadka termiczna,

Zespoty wentylatorowe:

obudowy

Zabezpieczenie obudowy: Alucynk 20 Mu AZ150
Materiat izolacyjny panelu — Utwardzona pianka poliuretanowa

Aluminiowe stupki konstrukcyjne z dodatkowa ptetwa doszczelniajaca

wentylatory promieniowe z topatami wygietymi do tyt z napedem bezposrednim, bez

rozpr¢zna dodatkowo wyposazona

Zasilanie zespotow wentylatorowych — z wykorzystaniem przemiennikow czgstotliwosci
Certyfikat EUROVENT potwierdzajacy zgodnosc¢.

Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej i ttocznej wyposazona w ttumiki akustyczne.

Na przejsciach kanalow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
zaprojektowano przeciwpozarowe klapy odcinajace z wyzwalaczem termicznym z klasg

odpornosci ogniowej wydzielen, oddzielen.
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Rzut ramy z gory, w sSwietle obudowy centrali

Wymiary [mm]
Wiot powietrza nawiew FF 1560x835 Lt 2676 Hi 858 Wi 1586
Wylot powietrza FF 1560x835 LtA 3006 H 1028 W 1666
nawiew
L1 2676 H2 1966
Wiot powietrza wywiew FF 1560x835 L2 2365 Hf 90
Wylot powietrza FF 1560x835 L22 311
wywiew

13.2. Wentylacja - system NW2

Dla wezléw sanitarnych projektuje si¢ system wentylacji nawiewno - wyciggowej

z odzyskiem ciepta. Do obliczen ilo$ci powietrza przyjeto dla szatni 4 — 5 wym/h. Dla tazienek:
50 m*/h 1 natrysk i 1 miske ustepows, 30 m*/h 1 pisuar. W pomieszczeniach nawiew i wyciag za
pomoca zaworow nawiewnych typu KN 1 wywiewnych typu KW. Wielko$¢ zaworow
przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Dla systemu NW2 dobrano centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewng z przeciwpradowym

wymiennikiem ciepla o parametrach:

Lokalizacja centrali

Piwnica - wentylatornia

Lokalizacja czerpni

Dach - kolano

Lokalizacja wyrzutni Dach — wyrzutnia dachowa
Nawiew 900 m*/h

Wywiew 900 m3/h

Sprez 300 Pa

Rodzaj odzysku ciepta

wymiennik przeciwpradowy

Temperatura nawiewu

28°C

Moc grzewcza (nagrzewnica wodna) 4,4 kW
Filtr wstepny M5/50
Filtr wtorny MS5/50
Sprawno$¢ odzysku 80%
Poziom ci$nienia akustycznego 58 dB(A)
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Masa +-10% 439 kg
Efektywny pobdr mocy 0,21/0,21 kW

Szczelno$¢ wymiennika przeciwpradowego |99,75%.
nie przepuszczajgca powietrza zwrotnego

Materiat wykonania obudowy centrali:
— Minimalna grubos¢ panelu — 40 mm
— Zabezpieczenie obudowy: Alucynk 20 Mu AZ150
— Materiat izolacyjny panelu — Utwardzona pianka poliuretanowa
— Aluminiowe stupki konstrukcyjne z dodatkowg ptetwa doszczelniajaca
1 wktadka termiczna,
Zespoty wentylatorowe:
— wentylatory promieniowe z topatami wygietymi do tyl z napedem bezposrednim, bez
obudowy
— Zasilanie zespotéw wentylatorowych — z wykorzystaniem przemiennikdw czestotliwosci
Certyfikat EUROVENT potwierdzajacy zgodnos¢.

Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej i ttocznej wyposazona w ttumiki akustyczne.

Na przejsciach kanatow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
zaprojektowano przeciwpozarowe klapy odcinajagce z wyzwalaczem termicznym z klasg

odpornosci ogniowej wydzielen, oddzielen.
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Wiot powietrza nawiew FF B861x348 Lt 3425 Hi 370 Wi 887
Wylot powietrza FF 861x348 LtA 3755 H 540 W 067
nawiew
L1 3425 H2 220
Wiot powietrza wywiew FF 861x348 L2 3283 Hf 20
861x348 L22 132

Wylot powietrza FF
wywiew
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13.3. Wentylacja - system NW3

Dla silowni i1 Sali fitness projektuje si¢ system wentylacji nawiewno - wyciggowej
z odzyskiem ciepta. Dla sitowni do obliczen ilo$ci powietrza przyjeto 100 m>/h dla 1 osoby, sali
fitness 50 m>/h dla 1 osoby .
Nawiew i wywiew powietrza za pomocg kratek do kanatow prostokatnych KR. Kratki wyposazone
sa w przepustnice. Wielko$¢ kratek przedstawiono w czgséci rysunkowe;.
Dla systemu NW3 dobrano centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewng z przeciwpragdowym

wymiennikiem ciepta o parametrach:

Lokalizacja centrali Piwnica - wentylatornia
Lokalizacja czerpni Dach - kolano

Lokalizacja wyrzutni Dach — wyrzutnia dachowa
Nawiew 2200 m*h

Wywiew 2200 m*/h

Sprez 300 Pa

Rodzaj odzysku ciepta wymiennik przeciwpradowy
Temperatura nawiewu 28°C

Moc grzewcza (nagrzewnica wodna) 11,60 kW

Filtr wstepny MS5/50

Filtr wtérny M5/50

Sprawnos¢ odzysku T77%

Poziom ci$nienia akustycznego 55 dB(A)

Masa +-10% 510 kg

Efektywny pobdr mocy 0,54/0,53 kW

Szczelnos¢ wymiennika przeciwpradowego |99,75%.

nie przepuszczajgca powietrza zwrotnego

Materiat wykonania obudowy centrali:
— Minimalna grubos¢ panelu — 40 mm
— Zabezpieczenie obudowy: Alucynk 20 Mu AZ150
— Materiat izolacyjny panelu — Utwardzona pianka poliuretanowa
— Aluminiowe stupki konstrukcyjne z dodatkowg ptetwa doszczelniajaca
1 wktadka termiczna,
Zespoty wentylatorowe:
— wentylatory promieniowe z topatami wygietymi do tyl z napedem bezposrednim, bez
obudowy

— Zasilanie zespotoéw wentylatorowych — z wykorzystaniem przemiennikdéw czestotliwosci
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Certyfikat EUROVENT potwierdzajacy zgodnosc¢.

Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej i ttocznej wyposazona w thumiki akustyczne

Na przejsciach kanatow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
zaprojektowano przeciwpozarowe klapy odcinajagce z wyzwalaczem termicznym z klasg

odpornosci ogniowej wydzielen, oddzielen.
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Rzut ramy z gory, w Swietle obudowy centrali
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Wymiary [mm]
Wiot powietrza nawiew FF 861x480 Lt 3425 Hi 502 Wi 887
Wylot powietrza FF 861x480 LtA 3755 H 672 W 087
nawiew
L1 3425 H2 1254
Wiot powietrza wywiew FF 861x480 L2 32a3 Hf 20
Wylot powietrza FF 861x480 L22 132
wWwiew

13.4. Wentylacja - system W4 i W5
Dla pomieszczen wentylatorni, rozdzielni elektrycznej i przedsionka (tagcznika) projektuje si¢
system wentylacji wyciggowej mechanicznej. Dobrana ilo§¢ powietrza dla pom. wentylatorni i
przedsionka 0,5 wym/h. Uktady wywiewne W4 i W5 wyposazone w wentylatory kanatowe.
Dla pomieszczenia wentylatorni , rozdzielni elektrycznej i przedsionka dobrano wentylator osiowy
kanatowy o parametrach:
- $rednica 100 mm,
- wydajnosci 90-120m?/h, sprez Ap=35-40Pa
W pomieszczeniach wywiew poprzez zawory wywiewne typu KW.
Nawiew powietrza dla:
— pom. wentylatorowni z pom. klatki schodowej za pomocg kratki transferowej ppoz.
peczniejacej EI120 o wymiarach 300 x 200 mm montowanej w $cianie,
— pom. rozdzielni elektrycznej z pom. wentylatorowni za pomocg kratki transferowej ppoz.
peczniejacej EI1120 o wymiarach 200 x 200 mm montowanej w $cianie,
— pom. przedsionka z pom. komunikacji za pomocg kratki transferowej
o wymiarach 200 x 200 mm montowanej w $cianie.
Na przejsciach kanalow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
zaprojektowano przeciwpozarowe klapy odcinajace z wyzwalaczem termicznym z klasg
odpornos$ci ogniowej wydzielen, oddzielen.
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13.5. Wentylacja - system N4, W6 i W7

Dla pomieszczenia holu projektuje si¢ system wentylacji nawiewnej mechanicznej N4 oraz
system wentylacji wyciggowej mechanicznej W6 1 W7 dla pom. WC damskiego, WC mgskiego,
WC NP i pom. gospodarczego.
Dobrana ilo$é powietrza dla pom. Holu 1,0 wym/h, WC: 50 m*/h na 1 miske ustepowa, 30 m*/h
na 1 pisuar, pom gospodarczego: 30 m*/h
Uktad nawiewny N4 wyposazony w:

- filtr kanatowy EU3 o $rednicy 315 mm,

- wentylator kanalowy osiowy: $rednica 160 mm, wydajno$¢ 430m?/h, sprez Ap=95Pa,

- nagrzewnice elektryczng: §rednica 250 mm, moc grzewcza 6kW, napigcie 3x400V.
Uktad wywiewny W6 wyposazony w:

- wentylator sufitowy: $rednica 100 mm, wydajno$¢ 30-50m?/h, sprez Ap=35Pa.
Uktad wywiewny W7 wyposazony w:

- wentylator kanatowy osiowy: $rednica 125 mm, wydajnos¢ 150-200m?3/h, sprez Ap=60Pa
W pomieszczeniach nawiew powietrza poprzez zawory nawiewne typu KN, wywiew powietrza
poprzez zawory typu KW.
Transfer powietrza naiewanego z pom. holu do WC 1 pom. gospodarczego poprzez kratki
transferowe montowane w drzwiach. Wielkosci kratek transferowych pokazano na rysunkach.
Uktad wentylacji nawiewnej N4 i wyciggowej W6 1 W7 bedzie zataczany razem za posrednictwem
wlacznika $wiatta zamontowanego w pom. WC damskim, WC meskim, WC NP i pom.
gospodarczym.
Schemat elektryczny podiaczenia powyzszych uktadow wentylatorowych wg branzy elektryczne;.
13.6. Wentylacja - system W8
Dla pomieszczenia serwerowni projektuje si¢ system wentylacji wyciggowe] mechanicznej.
Dobrana ilo$¢ powietrza: 50 m*/h.
Dla pomieszczenia serwerowni dobrano wentylator kanatowy osiowy o parametrach:

- $rednica 100 mm,

- wydajnosci 50m?/h,

- sprez Ap=35Pa.
Transfer powietrza nawiewanego do pom. serwerowni za pomocg kratki transferowej ppoz.
peczniejacej EI120 o wymiarach 200 x 200 mm montowanej w $cianie.
Wielkosci kratek transferowych pokazano na rysunkach.
Nawiewniki okienne zamontowane zostang w gornych ramach skrzydel okiennych przez
Producenta okien lub przez firm¢ Wykonawczg. (UWAGA! Zastosowa¢ nalezy kolor RAL wg

opisu czgsci architektonicznej dot. stolarki okiennej).
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13.7. Wentylacja - system W9
Dla pomieszczenia szatni i fazienki nauczyciela W-F projektuje si¢ system wentylacji wyciaggowej
mechanicznej. Dobrana ilo$¢ powietrza dla pom. szatni 4,0 wym/h, WC: 50 m*/h na 1 miske
ustepowa i 50 m*/h nal natrysk.
Dla pomieszczenia szatni dobrano wentylator sufitowy o parametrach:

- $rednica 100 mm,

- wydajnosci 500-100m3/h,

- sprez Ap=35-40Pa.
Transfer powietrza nawiewanego do pom. szatni i lazienki nauczyciela W-F za pomoca
nawiewnikow okiennych ciénieniowych o wydajnosci 25-30m*/h oraz kratki transferowe;
montowanej w drzwiach. Wielko$ci kratek transferowych pokazano na rysunkach.
Nawiewniki okienne zamontowane zostang w gornych ramach skrzydel okiennych przez
Producenta okien lub przez firm¢ Wykonawczg. (UWAGA! Zastosowa¢ nalezy kolor RAL wg

opisu czgsci architektonicznej dot. stolarki okiennej).

MATERIALY

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci B (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju
okraglym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwini¢tej spiralnie). Grubosci blach na kanaty
przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu roznicy zalozonych ci$nien roboczych nie
wykazywaty styszalnych odksztalcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddéw migdzy
podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na
sciankach 1 profile wzmacniajgce wspawane z boku.

Elementy przejsciowe muszg mie¢ kat nie wigkszy niz 150° w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany
kierunku i odgalezienia (w przypadku kanatéw o przekroju prostokatnych) wyposazy¢ w topatki
kierownicze, promien wewngtrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody
1 ksztaltki musza mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez wgniecen 1 uszkodzen powtoki

ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej musza by¢ zabezpieczone $rodkami
antykorozyjnymi. Wszystkie nawiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtaczaé

do gléwnych kanalowa przy pomocy przewodow elastycznych.

IZOLACJA
Nalezy izolowa¢ termiczne matami z welny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowe;.
Minimalne grubosci izolacji:

— Kanaty wewngtrzne - welna mineralnej w plaszczu z folii aluminiowej 40 mm,;
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— Kanaly wywiewne w instalacjach bez odzysku (np. do wentylatoréw kanatowych) izolacja o
grubosci 20 mm (izolacja antyzroszeniowa)
— kanatly na zewnatrz budynku (do czerpni, wyrzutni) - wetlna mineralna 40 mm w plaszczu
z blachy ocynkowanej)
14. Wentylacja grawitacyjna.
Dla pozostalych pomieszczen zaprojektowano system wentylacji grawitacyjnej. Nawiew
powietrza poprzez nawiewniki okienne ci$nieniowe o wydajnoéci 25 — 30 m’/h. Nawiewniki
zamontowane zostang w gornych ramach skrzydet okiennych przez Producenta okien lub przez
firm¢ Wykonawcza. (UWAGA! Zastosowac nalezy kolor RAL wg opisu cz¢sci architektoniczne;
dot. stolarki okiennej). Wywiew realizowany bedzie poprzez kratki wentylacyjne zamontowane
na kanatach murowanych pod stropem. Konce kanatow murowanych na dachu budynku

zakonczy¢ hybrydowa obrotowa nasadg kominowa DN150.

15. Klimatyzacja

Instalacja klimatyzacji bedzie pracowac dla potrzeb pomieszczenia serwerowni

Instalacja klimatyzacji dla pomieszczenia serwerowni pracowaé bedzie na czynniku chtodniczym
R410A. Czynnik zigbniczy R410A jest niepalny oraz obojetny chemicznie
1 fizjologicznie.

Dla pomieszczenia serwerowni dobrano jednostke wewnetrzng JW i zewnetrzng JZ. Dobrano

klimatyzator $cienny i jednostk¢ zewnetrzng o parametrach:

- chlodzenie: Qcn=1.2/2.6/3.4 kW

- grzanie: Qg=1/3,3/4 kW

- moc elektryczna chtodzenie: Nel=0,24/0,74/1,2W,

- pobor elektryczna grzanie: Nel=0,21/1/1,45W,

- wymiary brutto jedn. wewnetrzna: szer x wys x gl. 800x298x302mm
- wymiary brutto jedn. zewngtrzna: szer X wys x gl. 926x640x384mm.

Jednostk¢ wewnetrzng 1 zewnetrzng nalezy montowa¢ wg zalecen producenta. Jednostka
zewngtrzna bedzie potaczona z jednostka wewnetrzng za pomoca miedzianych przewodow
freonowych uzywanych w chlodnictwie. Przewody nalezy zaizolowa¢ pianka kauczukowa
grubosci 9mm lub stosowaé fabryczng izolacje. Zastosowano rury miedziane chtodnicze
bezszwowo ciagnione, spetniajace wymagania normy PN-EN 12735-1/2003. Przewody nalezy
faczy¢ na lut twardy. Przewody nalezy uktada¢ w korytkach instalacyjnych mocowanych
typowymi uchwytami do $cian budynku. Na zewnatrz przewody montowac¢ réwniez w korytkach
instalacyjnych mocowanych do $ciany zewngtrznej typowymi uchwytami. Korytka nalezy

wykorzysta¢ do prowadzenia wszystkich pozostalych instalacji zwigzanych z projektowang
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klimatyzacja. Po zmontowaniu przewodow instalacje przedmucha¢ 1 przeprowadzi¢ probe
szczelnosci. Po wykonanej probie z wynikiem pozytywnym, nalezy instalacj¢ prozniowaé zgodnie
z instrukcjg a nastegpnie napehnic obliczong ilo$cia czynnika R410A. Nastgpnie przewody nalezy
ostoni¢ listwami o barwach dostosowanych do aranzacji wnetrza.

Instalacja odprowadzenia skroplin od klimatyzatorow od parownika /jednostki wewnetrznej/
nalezy odprowadzi¢ za pomocag projektowanej instalacji. Przewody montowac ze spadkiem min.
2,5 %. Odbiornikiem skroplin bedzie kanalizacja sanitarna, do ktorej skropliny nalezy
odprowadza¢ przez zasyfonowanie. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PVC.
Przewody montowac¢ ze spadkiem min. 2,5 % w kierunku zrzutu do odbiornika. Odbiornikiem
skroplin bedzie istniejaca kanalizacja sanitarna, do ktorej skropliny nalezy odprowadza¢ przez
zasyfonowanie. Do utozenia przewodoéw odwadniajacych wykorzysta¢ korytka instalacyjne ze
zmontowanymi przewodami chtodniczymi 1 kablami. Instalacja sterowania. Dla jednostki
wewnetrznej przeznaczony jest sterownik pokojowy, na ktérym mozliwe jest indywidualne
ustawianie parametrow pracy. Sterownik musi by¢ zlokalizowany w miejscu pozbawionym
oddziatywania energii cieplnej ze Zrodet wewngtrznych i zewnetrznych.

Sterownik pofaczony jest przewodem sterowniczym z jednostka wewnetrzng. Sygnaty

z jednostek wewnetrznych kierujg si¢ do jednostki zewnetrzne;.

16. Wytyczne branzowe
16.1.Elektryczne

— wykona¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen zgodnie
z wytycznymi elektrycznymi,

— w zakresie dostawy i montazu urzadzen: central wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, nalezy
uwzglednia¢ kompletne systemy (zintegrowane urzadzenia) wraz z okablowaniem i
elementami sterowania oraz automatyki a takze uruchomieniem.

16.2. Budowlane

W zakresie wazniejszych prac budowlanych nalezy:

— wykona¢ przebicia w $cianach i stropach dla prowadzenia instalacji,

— zapewnienie odpowiedniej szczelno$ci otwordw instalacyjnych przechodzacych przez
$ciany zewnetrzne i dach (uszczelnienia cieplne i p. wilgociowe),

— obudowanie przewodoéw prowadzonych pod stropem oraz piondéw ptytami g. k.,

— zapewnienie dostepu do rewizji na pionach kanalizacyjnych obudowanych ptytami g. k.,

16.3. Wymagania BHP
W ramach zapewnienia obstudze i uzytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych
warunkow BHP przewidziano nastepujace elementy:
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— do wszystkich urzadzen wymagajacych okresowej obstugi nalezy zapewni¢ bezpieczny

dostep wymagany przepisami BHP,

— zastosowane urzadzenia powinny posiada¢ aktualne dopuszczenia, atesty higieniczne oraz

aprobaty techniczne,

— wszystkie urzadzenia 1 uklady musza posiada¢ instalacje przeciwporazeniowg oraz

uziemiajaca.

— pomieszczeniach dla  niepelnosprawnych  zastosowaé atestowane urzadzenia

przystosowane dla 0sob poruszajacych si¢ na wozku.

16.4. Wymagania ochrony przeciwpozarowej

17.

Na przejsciach kanaléw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
zaprojektowano przeciwpozarowe klapy odcinajagce z wyzwalaczem termicznym oraz kratki
peczniejace przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej zgodnie z klasa odpornosci ogniowe;j
wydzielen, oddzielen od EI30 do EI120.

W ramach zabezpieczenia p.poz. projektowanych instalacji sanitarnych przewidziano m.in.
aby przejscia przewodow instalacji sanitarnych przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego
uszczelni¢ przeciwpozarowo produktami, np. firmy PROMAT TOP, HILTI, itp., zgodnie
z klasg odpornosci ogniowej wydzielen, oddzielen i1 szachtow (od EI30 do EI120) zawartych
w projekcie architektonicznym.

Urzadzenia przeciwpozarowe oraz gasnice powinny by¢ poddawane przegladom technicznym

1 czynno$ciom konserwacyjnym, zgodnie z zasadami okre§lonymi w odregbnych przepisach,
Polskich Normach, dokumentacji techniczno-ruchowej oraz instrukcjach obstugi sprzetu
1 urzadzen. Przeglady techniczne 1 czynnos$ci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane
w okresach i w sposob zgodny z instrukcja ustalong przez Producenta, nie rzadziej jednak niz
raz w roku.

Uzytkownik obiektu jest zobowigzany zamiesci¢ w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego,
zasady na jakich poddawane bedg przegladom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym
stosowane w obiekcie urzadzenia przeciwpozarowe i gasnice.

Uwagi koncowe
Projektowane instalacje nalezy montowac przy uwzglednieniu ponizszych wytycznych oraz
uwag zawartych w czgsci rysunkowej opracowania:
przed rozpoczeciem prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
wizji lokalnej w terenie i zapoznania si¢ z dokumentacjg innych branz w celu odpowiedniego
skosztorysowania prac budowlano-instalacyjnych,
wszystkie przebicia przez S$ciany 1 stropy nalezy po wykonaniu instalacji uszczelnié

1 zabezpieczy¢ cieplnie oraz przeciwwilgociowo,
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zaleca si¢, aby montaz urzadzen koncowych instalacji odbywat si¢ w koncowej fazie

wykonania obiektu (po sprzatnigciu budynku). W przeciwnym razie urzadzenia, nalezy

zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ kurzu, wilgoci 1 brudu,

uszczegotowienie branzy sanitarnej wg Projektu Wykonawczego,

wszystkie prace wykonywac nalezy zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania

1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych”, tom II ”Instalacje sanitarne 1 przemystowe”

18. Dobor nawiewnika i wywiewnika dla hali sportowe;j

NAWIEWNIK:

Pomieszczeni@ALA GIMNASTYCZNA®

Hala sportowa

Wentylacja mieszajaca

Diugosc Szeroko$c Wysokos¢ Powierzchnia Kubatura Okres| predkosc
[m] [m] [m] [m?] [m?] [m/s]
36.00 24.86 10.00 894.96 8949.60 0.25
Pomieszczenie Nawiew
temperatura temperatura Przeplyw powietrza Obciaz enie chtodnicze
[°C] [°'C] [m?/h] [m?/h, m?] [W] [W/m?]
20.0 20.0 8154.00 911 0 0.0
Dane produktu
CKD 315  1-kierunek (18 na(wy)wiewniki)
Dane akustyczne 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
Tlumienie dL 20 10 6 2 0 0 0 0 dB
Kok 5 5 -1 1 0 -9 -19 -14 dB
Charakterystyka
CKD: 315
100 T
50 S i -
= . %40
“E' 30 P | || = Najniz szy zalecany przeplyw dla otrzymania ci$nienia regulacjnego
o
= sl L™ ——  Przeplyw obliczeniowy
P25 Lp 3B
I 1 Chlonnos¢ pomieszczenid: dB
10l ! : !
g 8 8 g
qv [m3/h]
Widok Wymiary
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WYWIEWNIK

Dane akustyczne 63 125 250 500 1k 4k 8k Hz
Tlumienie dL 14 5 8 14 1 1" 12 dB
Kok 5 7 1 -1 1 -17 -22 dB
Charakterystyka
400-600 + 315-400
200 0
100
\
E 50 \\ P21
4 = \ ! 4 —— Najniz szy zalecany przeptyw dla otrzymania cisnienia regulacjnego
Rl T—T1 7 ‘FT 4n- —  Przeplyw obliczeniowy
2 Lis |
SqLe "‘B(’T—— Chionnos¢ pomieszczenid:  dB
g 8 8 g
qv [m3/h]
Widok Wymiary
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Pomieszczeni&ALA GIMNASTYCZNA" Hala sportowa Wentylacja mieszajaca

Dlugosc Szerokos¢ Wysokos¢ Powierzchnia Kubatura Okres| predkosé
[m] [m] [m] [m?] [m?] [mi/s]

36.00 24.86 10.00 894.96 8949.60 0.25
Pomieszczenie Nawiew

temperatura temperatura Przeptyw powietrza Obciaz enie chtodnicze

[°C] [°C] [m?/h] [m?/h, m?] [W] [W/im?]

20.0 20.0 8154.00 9.1 0 0.0

Rzut pomieszczenia

Na(wy)wiewnik Notatki

llosc Przeptyw powietrza Reg. Zasieg Skorygowany zasieg (L0,2) =
[m?/h] [Pa] [mis] [m]
1 CKD: 315 1-kierunek
I | SRS .- < L SOU. SORRURURTORD .. USPTN .1 oS
2 400-600-, + 315-400 (wywiew)
T -
Widok z gory
20m -
15 F
10 -
1]
Widok z tytu
10m
o -] L-3 o (-] o < -] -
e T |
| |
s e e I R R e e e B S e e e A o T s e e ey |
0 5 10 15 20 25 a0 35m
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